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L. CZESC OPISOWA
1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej

i AKPiA modernizacji SUW w Mitakowie.
2.ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie obejmuje zasilanie w energie elektryczng urzadzen

technologicznych i pomiarowo - kontrolnych w SUW. W zakres opracowania wchodza:
*  kable zewnetrzne zasilajace i transmisyjne do kamer
*  obwody sterowniczo-sygnalizacyjne istniejacych studni glebinowych
*  instalacje elektryczne i AKPiA w budynku SUW
¥ instalacje elektryczne i AKPiA zbiornikéw wody czystej
*  instalacje elektryczne i AKPiA nowej studni Sw-1a
*  obwody elektryczne czgsei technologicznej i dyspozytorni
*  sterownik Modicon M340
transmisja danych.
stanowisko wizualizacji

stanowisko monitoringu wizyjnego

Opracowanie nie obejmuje:

*  Istniejgcej rozdzielni 0,4 kV

*  Istniejacej Inii kablowej nn do nowej szafy zasilajaco-sterowniczej
*  Lnii kablowych nn do istniejacych studni

*  Istniejacych obwoddw elektrycznych w starej hali filtrow

* Istniejgcych obwodéw elektrycznych w czedei biurowe;j

3.PODSTAWA OPRACOWANIA.

a)Ustalenia z Uzytkownikiem
b)Wytyczne technologiczne

c)Obowiazujace normy i przepisy

4.0PIS TECHNICZNY.
4.1.Zasilanie SUW.,

SUW zasilana bedzie z istniejacej szafy zasilajacej. Doprowadzone istniejacym

przewodem aluminiowym 5x120mm.
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4.2. Szafa gléwna automatyki 0,4 kV SGA.

Zaprojektowano szafe gtéwng automatyki niskiego napiecia SGA posadowionag w
wydzielonym pomieszczeniu na cokole 100mm. Szafa zostata podzielona na trzy sekcje:
-sekcja zasilajgca 1 - wysokos$é 2000 mm, szerokoéé 800 mm), glebokosé 600 mm. Stopien
ochrony /P 54

-sekcja zasilajgca 2 - wysokosé 2000 mm, szerokos¢ 800 mm, gleboko$é 600 mm. Stopien
ochrony /P 54.

-sekcja sterownicza - wysoko$é 2000 mm, szeroko$é 800 mm, gleboko$é 600 mm. Stopien
ochrony /P 54

Z szafy SGA zasilane beda:

* pompy glebinowe zasilane softstartami

* pompa phluczna zasilana przemiennikiem czestotliwosci

* dmuchawa pluczna zasilana softststartem

* sprezarka powietrza

* zestaw hydroforowy

* obwody ogrzewania elektrycznego

* obwody AKPiA

* obwody bezpieczenistwa 24V AC

* obwody oswietlenia i gniazd wtykowych

* kompensacja mocy biernej (bateria kondesatoréw)

Uwaga:

Nastawy zabezpieczen przecigzeniowych ustawié na 1,05 - 1,1 pradu zmierzonego dla
napedu.

4.3. Sterowanie pracg pomp i zasuw.
W szafie SGA zamontowano aparature zasilajaco - sterownicza dla pomp ,dmuchawy,

sprezarki powietrza, zasuw na filtrach oraz ogrzewania. Nowoprojektowany uklad pracy

SUW umotzliwia w pelni bezobshugowg prace stacji.
4.4.Instalacje elektryczne w budynku.

Dla potrzeb stacji  zaprojektowano instalacje elektryczne silowe, uziemiajgce,
o$wietlenia i gniazd wtykowych, napiecia bezpiecznego 24 VAC oraz AKPIA. Instalacje
wykonano dla systemu TN-S, a ochrong od porazen pradem elektrycznym jako szybkie

wylaczenie zasilania.

Trasy kablowe w pomieszczeniu dyspozytorni prowadzié w istniejacych kanalach

lub natynkowo w listwach PVC.
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W celu rozprowadzenia instalacji elektrycznych w czgéci technologicznej,
wykonany zostanie w nich system koryt kablowych typu KPR firmy BAKS. Ich wielkogé
begdzie stosowna do ilosci utozonych kabli i ich cigzaru. Ponadto w korytach zostanie 20%
zapasu miejsca na ewentualna rozz budowe sieci nn. Kable beda mocowane do pionowych
odcinkow Kkoryt za pomocg trwalych uchwytéw, natomiast na poziomych odcinkach koryt
zostang zastosowane opaski z tworzywa sztucznego.W celu rozprowadzenia kabli instalacji
teletechnicznych, wykonany zostanie osobny system koryt kablowych.Wszystkie kable i
przewody ulozone w systemie Kkoryt, zostang odpowiednio oznaczone zgodnie z
obowiazujacymi normami. Poza korytami kablowymi kable i przewody uktadaé w rurkach

ochronnych z tworzywa sztucznego typu RL o $rednicy dobranej do $rednicy przewodu.

4.5. Instalacja o$wietlenia podstawowego

Oswietlenie podstawowe w budynku wykonane zostanie oprawami ze zréditami
swiatta typu Swietlowkowego. Lampy beda mialy stopied IP65, dostosowany do warunkéw

Srodowiskowych pomieszczen, w ktorych zostang zainstalowane.

Oswietlenie podstawowe ma na celu zapewnienie wymaganych normami wartoéci
nat¢zenia o$wietlenia w pomieszczeniach o réznym przeznaczeniu. Proponuje sig nastepujace

natezenia oswietlenia:
. Pomieszczenia technologiczne - 200lux
. Pomieszczenia socjalne - 150hux
Zastosowane zostang nastepujace oprawy:
. PHILIPS TCWO060 2xTL-D58W HF

Sterownie oswietlenia odbywa¢ bedzie si¢ lokalnie, z wylgcznikéw lub przyciskow
zainstalowanych na Scianach w poblizu drzwi wejsciowych do pomieszczen. Zastosowany

zostanie osprzet typu DELFINA firmy OSPEL.

Obwody zasilajgce  o$wietlenie w rozdzielnicach zostang zabezpieczone

wylgcznikami instalacyjnymi nadpragdowymi oraz réznicowo-pradowymi.

4.6. Instalacja oSwietlenia ewakuacyjnego

W budynku jako oprawy ewakuacyjne kierunkowe zostang zastosowane oprawy

swietlowkowe AVEX HELIOS H/1/SA z piktogramami i lampami o mocy 8W, wyposazone
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w lokalne baterie akumulatoréw, zapewniajace 1-godzinne podtrzymanie w przypadku zaniku
napigcia zasilania. Planuje si¢ zainstalowanie tych opraw nad drzwiami ewakuacyjnymi,

wyposazonych w odpowiednie symbole ewakuacyjne. Oprawy te beda zainstalowane w taki

sposob, aby zapewni¢ natychmiastowg orientacje.

Ponadto w zasilanie bateryjne zostang wyposazone niektére oprawy oéwietlenia

podstawowego na drogach ewakuacyjnych. Oprawy te zostana oznaczone zéitym paskiem.

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie zapewnia¢ nie mniej niz 1lux natezenia o$wietlenia

na drogach ewakuacyjnych.

OSWIETLENIE
o g ; : : Jednostki
Lp, Wyszczegdlnienie elementéw rozliczeniowych
nazwa llogé
1 | Oprawa PHILIPS TCWO060 2xTL-D 58W IP65 + zrodio swiatta szt. 9
Oprawa PHILIPS TCW060 2xTL-D 58W IP65 + zradto $wiatta+ modut ot 3
awaryjny ‘
3 Oprawa kierunkowa AVEX HELIOS H/1/SA 8W z piktogramem i modutem
. . o szt 3
awaryjnym + zrodfo Swiatta
4 | Wytgcznik schodowy 230V 10A IP44 DELFINA OSPEL szt. 4
5 |Przewdd YDYzo 2x1,5mm2 (przyciski) m 20
6 |Przewod YDYzo 3x2,5mm2 m 100
7| Materiaty dodatkowe (dtawiki, uchwyty, puszki, kotki, $ruby, itp.) kpl. 1

4.7.Sterownik PLC

Dla trybu sterowania automatycznego oraz sterowania i nadzoru nad praca obiektu
zaprojektowano ukiad oparty o modutowy sterownik PLC .Zasilanie sterownika napieciem
24V DC z dedykowanego zasilacza. Konfiguracja sterownika jest zawarta w schemacie

elektrycznym.

Projektuje si¢ wykonanie Stacji Uzdatniania Wody pracujgcej w pelnej automatyce.

Pracg catego procesu nadzorowac¢ bedzie sterownik PLC polaczony w

sie¢ komunikacyjng, zainstalowany sterownik wyposazony bedzie w porty komunikacyjne
umozliwiajgce wigczenie go do pracy w sieciach Modbus TCP/IP i Modbus RTU Master.

Sterownik poltgczony bedzie z dotykowym kolorowym panelem operatorskim (12”), na
ktérym przedstawiona zostanie w sposéb graficzny cata instalacja technologiczna uzdatniania

wody umozliwiajgc lokalny odczyt oraz zmiang parametréw pracy instalacji.Sterownik nalezy

oprogramowa¢ zgodnie z wytycznymi technologicznymi zawartymi w projekcie .Nalezy

zestawi¢ komunikacje ze sterownikiem zestawu hydroforowego(firma WILTOR z
Torunia) w celu przestania parametréw pracy do systemu nadrzednego.Sygnaty z
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przekaznikéw pomocniczych (styki bezpotencjatowe) umieszczonych w rozdzielnicy SGA
(czgé¢ AKPiA), wprowadzone bedg bezpoérednio na sterownik.

Wykonawca dostarczy licencje oprogramowania narzedziowego do programowania
sterownika PL.C i panelu operatorskiego.. Po skonczeniu prac zostanie przekazana
uzytkownikowi wersja Zrédtowa aplikacji sterownika PLC i panelu operatorskiego.

4.8.Sygnaly do monitorowania i sterowania praca pompowni:
1.Uklad zasilajacy:
-obecnos¢ napigcia zasilania ,poprawnosé faz

-parametry sieci zasilajacej przesylane z analizatora parametrow sieci

2.Pompy glebinowe,dmuchawa ptuczna:
-sterowanie automatyczne
-sygnalizacja pracy
-sygnalizacja awarii
-suchobieg

-prad pompy

3.Pompa phiczna
-sterowanie automatyczne
-sygnalizacja pracy
-sygnalizacja awarii
-suchobieg

-prad pompy

4.Zawory filtréw
-otwarcie zaworu
-zamknigcie zaworu
-zacigcie zaworu

5.Zestaw hydroforowy(istniejacy)

-awaria zestawu hydroforowego

-sygnat suchobiegu do zestawu hydroforowego
-ci$nienie

-praca pomp

-awaria pomp

-prad 1 czestotliwo$¢ pompy pracujgcej na falowniku

-praca falownik, sie¢
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4.9. Wizualizacja pracy SUW,
W dyspozytorni zlokalizowanej w budynku technologicznym SUW projektuje sie

komputerowe stanowisko dyspozytorskie wraz z licencj onowanym otwartym
oprogramowaniem SCADA i aplikacjg wizualizacyjna obejmujaca kompletng prace Stacji
Uzdatniania Wody w Mitakowie. System wizualizacji musi zapewnié mozliwosé zdalnego
dostepu do wszystkich ekranéw z mozliwoscia sterowania poprzez protokét http.

Wizualizacja musi zosta¢ wykonana poprzez graficzne plansze (ekrany)
odwzorowujace calg instalacje objeta niniejszym opracowaniem oraz umozliwiajace pelny
monitoring zachodzacych proceséw wraz z tworzeniem wykreséw, raportow,obstuga
alarmoéw i zdarzen (wlaczenie/wylgczenie pomp, zamknigcie/otwarcie Zaworow).

Wykonawca dostarczy licencje developerskie i runtime dla minimum 5000 zmiennych I/O i
512 zmiennych archiwalnych. Po skonczeniu prac zostanie przekazana uzytkownikowi wersja
zrodtowa aplikacji oraz wszystkich dodatkowych modutéw softwarowych.

Minimalna wymagana specyfikacja dyspozytorskiego stanowiska komputerowego:
Typ obudowy komputera Tower

Typ zainstalowanego procesora i7-4770

Czestotliwosé procesora 3,8 3.4 GHz

Czestotliwosé szyny QPI/DMI 5 GT/s

Pojemno$¢ pamigci cache [L3] 8 MB

Technologia Intel vPro Tak

Ilo$¢ zainstalowanych dyskéw 2 szt.

Pojemnosé¢ zainstalowanego dysku 1024 GB

Typ zainstalowanego dysku SSD

Zainstalowane sterowniki dyskéw 5 x SATA III 6GB/s RAID 0, 1
Pojemno$¢ zainstalowanej pamieci 8192 MB

Rodzaj zainstalowanej pamieci DDR3

Czgstotliwos¢ szyny pamieci 1600 MHz

Ilo$¢ bankéw pamigci 4 szt.

Typ zainstalowanego chipsetu C226

Zintegrowana karta graficzna

Karta graficzna ,2GB DDRS5

Zintegrowana karta dzwiekowa

Karta dzwiekowa

Zintegrowana karta sieciowa

Typ zintegrowanej karty sieciowej 10/100/1000 Mbit/s

Interfejsy 2 x DisplayPort, 5 x USB 2.0, 1 x RJ-45 (LAN), 4 x USB 3.0
Napedy wbudowane (zainstalowane) DVD-RW

Moc zasilacza 550 Wat ,Typ PFC (Power Factor Correction) aktywny
System operacyjny

Dolgczone wyposazenie

Czytnik kart pamieci, Klawiatura, Mysz
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2 szt. Monitor LCD 24 1920 x 1080
Zasilacz awaryjny UPS
Drukarka laserowa kolorowa A4

4.10. Monitoring wizyjny.

System telewizji dozorowej— CCTV:

1)sktada sie :

a)4 kamer stacjonarnych zasilanych 230VAC i glowic obrotowych przekazujacych obraz
z okreslonych obszaréw,

b)sieci przewodowej faczacej elementy systemu,

c)rejestratora,

2)przeznaczony jest do:

a)obserwacji obszardw przez kamery rozmieszczone w miejscach okreslonych przez
zamawiajacego,

b)do rejestracji przesytanych sygnaléw w sposob ciggly lub wedhig
harmonogramu okreslonego przez zamawiajgcego,

c)do archiwizowania nagran wybranych lub wszystkich na nosnikach pamieci np.CD-RW.

Do zabezpieczenia terenu zastosowano kamery dzienno/nocne

o wysokiej rozdzielczosci z automatycznym trybem

przetgczania. Kamery zapewnig podglad na calo$é powierzchni dozorowane;.

Do komunikacji z systemem kamer zostanie dostarczane stanowisko komputerowe

Minimalna wymagana specyfikacja dyspozytorskiego stanowiska komputerowego:
Typ obudowy komputera Tower

Typ zainstalowanego procesora i7-4770

Czestotliwosc procesora 3,8 3.4 GHz

Czestotliwosé szyny QPI/DMI 5 GT/s

Pojemnos¢ pamieci cache [L3] 8 MB

Technologia Intel vPro Tak

Ilos¢ zainstalowanych dyskoéw 2 szt.

Pojemnos¢ zainstalowanego dysku 2000 GB

Typ zainstalowanego dysku HDD 7200 RPM

Zainstalowane sterowniki dyskéw 5 x SATA III 6GB/s RAID 0, 1
Pojemno$¢ zainstalowanej pamieci 8192 MB

Rodzaj zainstalowanej pamigci DDR3

Czestotliwosé szyny pamieci 1600 MHz

Ilo$¢ bankéw pamieci 4 szt.

Typ zainstalowanego chipsetu C226

Zintegrowana karta graficzna

Karta graficzna ,2GB DDR5

Zintegrowana karta diwiekowa

Karta diwiekowa

Zintegrowana Kkarta sieciowa

Typ zintegrowanej karty sieciowej 10/100/1000 Mbit/s

Interfejsy DisplayPort, 5 x USB 2.0, 1 x RJ-45 (LAN), 4 x USB 3.0
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Napedy wbudowane (zainstalowane) DVD-RW

Moc zasilacza 550 Wat ,Typ PFC (Power Factor Correction) aktywny
System operacyjny

Dolgczone wyposazenie

Czytnik kart pamieci, Klawiatura, Mysz

1 szt. Monitor LCD 24” 1920 x 1080

Zasilacz awaryjny UPS

Drukarka laserowa kolorowa A4

4.11.Kompleksowa ochrona przepieciowa.

W obwodach zasilania pompowni zastosowano kompleksows ochrong od przepigé

w oparciu o ochronniki klasy B,C i dla obwoddéw sterowniczych D .
4.12.Instalacje uziemiajace.

Dla wszystkich mas metalowych (konstrukcje, rurociggi, obudowy rozdzielnic itp.) wykonaé
miejscowe polgczenia wyréwnawcze przylaczone do szyny wyréwnawczej budynku z

plaskownika FeZn 20x3 mm, a szyng wyréwnawcza przylaczyé do uziomu otokowego

budynku.

4.13.0chrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Sie¢ rozdzielcza budynku pracowaé bedzie w ukladzie TN-S z izolowanym przewodem
neutralnym N i uziemionym przewodem ochronnym PE.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewnia:

. izolacja robocza czynnych obwoddéw,

e odpowiednia konstrukcja rozdzielnic

Ochrong przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne szybkie wylgczenie w czasie t<0,4s
uszkodzonego obwodu przez:

. wylgczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przecigZzeniowymi,

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia w ukladzie TN-S nalezy:

o wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przylaczyé do uziemionego

przewodu ochronnego PE

o wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronne uziemié
. przewdd neutralny N izolowacd od ziemi
. miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemié.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych skuteczno$¢é ochrony sprawdzié pomiarami i

sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. Bilans mocy

Lp. Nazwa urzgdenia ) ca!f'::\: re':::v. Filiow] Obl.';Il(W] enalhi) te(fi) wspkz | Pz[kW] |Qz[kvAr]
1|Pompa gtebinowa Sw-1A,Sw-43,5w-2 7,5 3 2 22,5 7,5 0,84] 0,6459362 1] 7,5| 4,844521
2|Pompa glebinowa Sw-3A 11 1 0 11 11 0,84| 0,6459362 1 11| 7,105298
3|Pompa ptuczna 11 1 0 11 11 0,79) 0,7760846 1 11] 8,536931
4|Dmuchawa pluczna 55 1 0 5,5 5,5 0,8 0,75 1] 5,5 4,125
5|Zestaw Hydroforowy 2,2 4 1 8,8 6,6 0,84] 0,6459362 0,7] 4,62| 2,984225
6|Sprezarka 3 1 0 3 3 0,84) 0,6459362 0,7, 2,1 1,356466
7|Lampa UV 0,8 1 0 0,8 0,8 0,8 0,75 0,7 0,56 0,42
8{Chlorator 1 1] 0 1 1 08 0,75 0,5 0,5 0,375
9|Ogrzewanie 2 13 0 12 12 0,9{ 0,4843221 1 12| 5,811865

10| Oswietlenie 0,116 14 0 1,624 1,624 0,8 0,75 1 1,624 1,218
11|Gniazda 5 1 0| 5 5 0,8 0,75 1 5 3,75
12|0Osuszacz powietrza 0,62 1 0 0,62 0,62 0,8 0,75 1 0,62 0,465
13}Zasilanie biura 10 1] 0 10 10 0,9] 0,4843221 0,5 5| 2,421611
14|Odwietlenie zewnetrzne 0,5 10 0 5 5 0,8 0,75 1 5 3,75
suma 60,236 46| 3 97,844 80,644 11,55/ 9,5784736 12,1 72,024| 47,16392

5.2. Kompensacja mocy biernej.

Ogolem moc zainstalowana: Pi= 97,84 kW

Ogotem moc zapotrzebowana: P z= 70,40 kW

Moc pozorna zapotrzebowana: S z=47,16 kVA

Zastgpczy wspolczynnik mocy: tg ¢ z= 0,66

Wymagany wspélczynnik mocy: tg ¢ dop = 0,40

Obliczeniowa moc baterii kondensat.: Q BK = 18,3 kVAr

Moc baterii zastosowanej do kompensacji: Q K =25 kVAr

Bateria kondesatoréw BK 55 25/2.5

Obliczeniowy prad szczytowy: Is=304,83 A

5.3.0bliczenia kablowe

Obliczenia wykonane dla kilku rodzajow przekrojéw i najwiekszej dtugosci kabla.
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